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RESUMO A conservagdo da biodiversidade ainda é polémica em face dos diferentes conceitos que essa agao
representa a fauna, flora e a sociedade. O objetivo dessa pesquisa foi realizar uma leitura acerca dos conceitos
quanto a biodiversidade e a conservagdo dela. O método aplicado foi o dedutivo, com aplicagdo observativa, e
abrangéncia qualitativa. Os dados pretéritos foram obtidos a partir do levantamento bibliografico em links
eletronicos de livre acesso e em instituicGes nacionais e internacionais envolvidas com a linha dessa pesquisa. Os
dados obtidos e analisados indicaram que a ideia conceitual acerca da biodiversidade ndo é unanime entre os
pesquisadores dessa area, o que dificulta a abordagem mais efetiva entre discentes, docentes e a sociedade em
geral com relagdo a conservagdo da diversidade biolégica ou biodiversidade. Foi evidenciado também que a
biodiversidade associa dados genéticos, geograficos, climaticos, além das especificidades de flora e fauna, mas ha o
revés de que a participagdo da sociedade na conservagao ainda é incipiente seja, por falta de informagdes ou ndo
participagdo ativa no processo, ou ainda os conceitos ora aplicados para tal acdo.
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Integrative review on the biodiversity and conservation concepts

ABSTRACT The conservation of biodiversity is still controversial in view of the different concepts that this action
represents to fauna, flora, and society. The objective of this research was to carry out a reading about the concepts of
biodiversity and its conservation. You have applied the deductive method, with observation, application and qualitative
coverage and past data were obtained from the bibliographic survey in open access electronic links and in national and
international institutions involved with the line of this research. All data obtained and analyzed indicated that the
conceptual idea about biodiversity is not unanimous among researchers in this area, which hinders the most effective
approach among students, teachers, and society in general regarding the conservation of biological diversity or
biodiversity. It was also evidenced that biodiversity associates genetic, geographic and climatic data, in addition to the
specifications of flora and fauna, but there is a setback that the participation of society in conservation is still incipient,
either because of lack of information or no active participation in the process, or even the concepts now applied for
such action.
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Introdugao

Os conceitos para biodiversidade

Atualmente, o nimero de espécies dispersas pelo Universo, é elevado: 50 milhdes. Nesse valor, estdo inseridos
os cinco reinos: Plantae, Animmalia Fungi, Eubacteria, Archaebacteria, isso mostra a dificuldade em proporcionar um
conceito uniforme acerca da biodiversidade. Além disso, cada uma delas tem adaptac0es a locais diferentes no relevo,
clima e vegetacdo (Margulis e Schwartz 2001).
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O pioneirismo no conceito para o termo biodiversidade, coube a Wilson (1997): “toda variagdo existente nos
diversos niveis de organizacdo da vida, desde os genes de uma populagao local até as espécies que compdem esta
comunidade, ou mesmo até a variagdo existente no conjunto dessas comunidades que compGem a parte viva dos
ecossistemas”.

Na Convenc3o da Diversidade Bioldgica® (CDB), Decreto 2519 (Brasil, 1998), cap. 1, art. 2, inciso lll, Sodhi e Ehrlich
(2010), e o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC Lei n. 9985 (Brasil, 2000), a “biodiversidade?” é uma
contragdo da expressdo sindbnima “diversidade bioldgica”. Esta, no art. 2 da CDB, representa: a variabilidade entre
organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte, compreendendo ainda a diversidade dentro de
espécies, entre espécies e de ecossistemas.

Mas, para se entender o real conceito para biodiversidade, em face do exposto pela CDB e SNUC, deve-se ter em
mente, ao destaque efetuado no estudo por Ganem (2011), onde essa autora destaca que os dois sistemas pelos quais
se pode estudar a diversidade bioldgica, sdo: o sistema taxonGmico e os sistemas por organizagdo bioldgica, pois, a
biodiversidade é a riqueza de espécies de uma dada regido.

Outro conceito para biodiversidade, agora elaborada por Martins e Oliveira (2015), apresenta-se dessa forma:

A variedade de organismos considerada em todos os niveis, desde variagdes genéticas
pertencentes a mesma espécie até as diversas séries de espécies, géneros, familias e outros
niveis taxonémicos superiores. Inclui variedade de ecossistemas, que abrange tanto
comunidades de organismos em um ou mais habitats quanto as condigGes fisicas sob quais
elas vivem (Martins e Oliveira 2015, p.128).

Para Cipullo (2016), a biodiversidade refere-se a variedade de vida na Terra em todos os seus niveis, desde os
genes aos ecossistemas, e aos processos ecoldgicos e evolutivos que o sustentam. Ela inclui, ndo apenas espécies que
consideramos raras, ameacadas ou ndo ameagadas, mas todos os seres vivos - até mesmo os organismos que ainda
conhecemos pouco, como micrébios, fungos e invertebrados. Tal conceito, quanto ao conteudo acerca dos genes ao
ecossistema, é compartilhado por Barbieri (2010).

Outro conceito para a biodiversidade é descrito por Andreoli et al (2014): biodiversidade é a totalidade dos genes,
espécies e ecossistemas de uma regido. Mas, para Vold e Buffett (2008), isso representa os niveis de composi¢cdo da
biodiversidade. Finalmente, Magnusson et al (2016) e MMA (2015), afirmam que ela (a biodiversidade) significa a
variabilidade dos organismos, dos ecossistemas terrestres, marinhos, dos complexos ecoldgicos, e da diversidade dentro
de espécies e entre espécies.

Uma amplitude desse conceito é fornecida por Soares (2012):

E a variedade das diversas formas de vida existentes no planeta Terra, dentre as mais
variadas espécies da fauna, flora, fungos, macro e micro-organismos, a variabilidade
genética existente dentro das populagdes e espécies, as variadas fungdes ecoldgicas
desempenhadas por cada organismo a variedade de habitats, comunidades e ecossistemas
(Soares 2012, p.18-19).

Franco (2013) relata que na Conferéncia das Nag¢Ges Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada
no Rio de Janeiro, em 1992, foi lancada pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), a Convengao
sobre Diversidade Bioldgica (CDB). Nela, se chegou a uma defini¢do bastante ampla e funcional de diversidade bioldgica
ou biodiversidade, abrangendo-se trés niveis: diversidade de espécies, diversidade genética e diversidade de
ecossistemas.

10 Termo Diversidade Bioldgica foi cunhado por Thomas Lovejoy, em 1980
2 Cunhado por Walter G. Rosen, da Comiss&do de Conselho Nacional de Pesquisa sobre Ciéncias da Vida — EUA, em 1986, e foi divulgado
no meio cientifico, em 1988, no National Férum on Biodiversity (Férum Nacional sobre Biodiversidade).
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Sobre a diversidade genética, Joly et al (2011), afirmam que a definicdo classica, quanto a biodiversidade,
adotada pela Convengdo da Diversidade Bioldgica (CDB), faz alusdo direta a diversidade genética, que é responsavel
pela variagdo entre individuos, populagGes e os grupos taxonémicos das espécies bioldgicas.

Para Bensusan (2008), o termo biodiversidade, na década de 80, era sinbnimo de riqueza de espécies. Mas, em
1982, adquiriu o sentido de diversidade genética e riqueza de espécies e, finalmente, em 1986, houve a concentragao
da expressdo e, associou-se aos dois sentidos, um terceiro: a diversidade ecoldgica.

Na literatura internacional, em relagdo a biodiversidade, encontra-se uma similaridade quanto aos conceitos
elaborados pela (I) Canadian Biodiversity Strategy; (II) United Nations Convention on Biological Diversity e (lll) Wanjui
(2013).

(I) A variedade de ecossistemas e os processos ecoldgicos sobre a terra, fazem parte da
variedade de espécies, incluindo o ecossistema e seus componentes, além da
diversidade desses componentes (Vold e Buffett 2008, p.9)

(1) A variabilidade entre os organismos vivos de todas as fontes, incluindo, entre outros, os
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos
ecoldgicos dos quais fazem parte; isso inclui a diversidade dentro das espécies, entre
espécies e ecossistemas (United Nations 1992, article 2.Use of Terms, p. 5)

(1) A biodiversidade é a diversidade bioldgica que inclui a variedade de toda a espécie
presente na Terra. Inclui diferentes animais, plantas, microorganismos e seus genes,
ecossistemas de agua, ecossistemas terrestres e marinhos em que todos estdo
presentes (Wanjui 2013, p.1)

Estudo pioneiro efetuado no Canada (1995), pelo Ministério de Abastecimento e Servicos do Canada (Ministre
of Supply and Services Canada, 1995), o conceito para conservagdo foi descrito da seguinte forma: a manutengdo ou
uso sustentavel dos recursos da Terra, a fim de manter o ecossistema, a espécie e a diversidade genética e os outros
processos evolutivos que os moldam.

Quanto a Legislagcdo Brasileira vigente, a nivel estadual (Lei n.5887), ndo ha relatos sobre os conceitos para
biodiversidade e conservagdo. Todavia, no Cap. lll, art. 76, incisos V e VI, ha uma alusdo a conservagdo dos recursos
genéticos que, para a CDB (1998, anexo 1), art. 2, significa material genético de valor real ou potencial (Pard 1995).

Outra alusdo a biodiversidade é observada na Lei n. 12.727, que alterou o art. 1, inciso |, da Lei n.12.651/12, cuja
nova redacdo apresenta o seguinte teor: afirmac¢do do compromisso soberano do Brasil com a preservagao das suas
florestas e demais formas de vegetagao nativa, bem como da biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da
integridade do sistema climatico, para o bem-estar das geragdes presentes e futuras (Brasil 2012).

A conservacdo da biodiversidade

Na histdria evolutiva, Fonseca et al (2010) afirmam que o interesse do ser humano em proteger alguns lugares
do planeta é bastante antigo, mas, somente, a partir do ano de 1872, ocorreu o marco da atual politica de conservagdo
dos recursos naturais —a criacdo do Parque Nacional de Yellowstone, nos Estados Unidos. Ainda no século 19, inspirado
na estratégia americana, o engenheiro André Reboucas iniciou esforgos para criar parques nacionais no Brasil, com
especial interesse na Ilha do Bananal e nas extintas Sete Quedas.

Para Trajano (2010), a conservagao visa preservar amostras representativas da biodiversidade, seus processos e
padrées. Mesmo restringindo-nos ao ambito ecoldgico, existem diferentes niveis de diversidade biolégica, dos quais
nos interessam o mais simples, qualitativo, e a riqueza de espécies (= diversidade a), o nivel imediatamente superior (o
da diversidade B), que integra componentes quantitativos, no caso a abundancia dessas espécies, ou seja, o tamanho
de cada populagdo.

No entanto, a visdo conceitual efetuada por Silva (2015), indica que a ideia de conserva¢do apregoa o uso
sustentdvel da natureza, afina-se com o progresso cientifico e com a crenga na capacidade tecnolégica de mitigar
externalidades ambientais. Porém, Richardson e Whitaker (2010), afirmam que a biogeografia de conservacdo envolve
a aplicagdo de principios biogeograficos, teorias e andlises a problemas relacionados a conservagao da biodiversidade.
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A melhor agdo da conservagdo da diversidade, é quanto a forma de contribuicdo da humanidade e a adaptacgdo
desta as variagdes do ambiente ao longo do tempo, pois, de acordo com Teixeira (2010), essa humanidade recebe
servigos ecossistémicos proporcionados pela diversidade.

Outra forma de conservagao é quanto a utilizagcdo de evidéncias geradas em pesquisas. Sobre isso, Rose et al
(2019) afirmam que essa agdo qualifica as a¢Ges a serem empregadas a conservagdo, bem como na elaboragdo de
politicas publicas e a participacdo efetiva da sociedade. Elas ainda afirmam que a questdo da conservagdo da
biodiversidade ndo é prioridade politica, e sim uma necessidade maior envolvimento cientifico, especialmente nas
tomadas de decisdes sobre o que fazer nesse sentido.

Por tantas formas de conceituagGes acerca da biodiversidade e conservagao dela, verifica-se que ha necessidade
de uma ampla discussdo acerca do conceito uniforme, seja no ambito nacional ou internacional sobre o que realmente
deve compor a biodiversidade e a sua conservagdo. Por isso, essa pesquisa pretende avaliar qualitativamente, os
conceitos e as agdes efetivas para a conservacao da biodiversidade.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa integrativa, de acordo com o sintetizado por Matias-Pereira (2016), a partir do
levantamento de dados documentais, em periddicos nacionais e internacionais, indexados, com recorte temporal entre
os anos de 2008 a 2017, estudos pioneiros, legislacdo brasileira pertinente, instituicdes nacionais e internacionais
ligadas a pesquisa acerca da conservacgdo da biodiversidade, e sites de pesquisa (Tabela 1).

Tabela 1 Bases para as pesquisas da literatura cientifica.

Links de acesso livre Acrénimos

Google Scholar/Google Académica e
ISSUU

Scientific Eletronic Library Online (SciELO)

Instituicdes De Conservagao e Preservagdao Ambiental

United Nations for Conservations and Development --
Global Environment Facility ---
Millennium Ecosystem Assessment MA
Green Factors-Convention Biological Diversity -
United States Agency International Development USAID
The Energy and Resources Institute

United Nations Environment Program UNEP

Para a selecdo das publicacdes (artigos e/ou livros) foram utilizados descritores e condi¢Bes especiais que podem
estar associados ou isolados (Tabela 2).

Tabela 2 Descritores utilizados para a selegao da literatura e as condigdes especiais.

Descritores utilizados

Biodiversidade: conceitos

Conservacgdo da biodiversidade: conceitos e definigoes.

CondigGes especiais

Autor, ano da publicacdo, e a existéncia do devido registro (ISBN/ISSN/DOI)
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Resultados e Discussao

Da selecdo bibliogrdfica

Foram lidas setenta e trés bibliografias. Com base nos descritores e condigdes de sele¢do estabelecidos, efetuou-
se a selegdo final (Figura 1).

Selecionados (9)

Nacionais (28)

Descartados (19)

Artigos(49)

Selecionados (6)

Internacionais(21)

Descartados (15)

Federais (2)

—> Leis (3)

Estaduais (1)

Total e tipos de
bibliografias Normas Legais (18) Decreto (1)
analisadas (73)

L>| Resolugoes (2)

Selecionados (1)

—>| Nacionais (9)

Descartados(8)

Livros (12) —

Selecionados (2)

L>{ Internacionais(3)

Descartados(1)

Figura 1 Fluxograma com o nimero de bibliografias analisadas, selecionadas e descartadas.

Vale ressaltar que os valores encontrados entre parénteses, expressam cada agdo para o total das leituras
efetuadas, o tipo, e o resultado da sele¢do efetuada (selecionado/descartado). As normas Legais ndo foram objetos de

descarte.
Conceito para biodiversidade

Na literatura analisada, o conceito para a biodiversidade apresenta-se divergente, seja na composi¢do (Brasil
1998; Brasil 2000; Martins e Oliveira 2015), seja na proposi¢do acerca do realmente a palavra biodiversidade representa
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no contexto cientifico (Magnusson et al 2016; Mma 2015). Isso é observado principalmente quanto aos componentes
para a biodiversidade, devido a globalizagao que o conceito exige nos aspectos bidticos.

Essa abrangéncia é notdria, especialmente quanto a utilizagdo de termos gene, organismo, variedades de formas,
espécies, o envolvimento da taxonomia e do sistema de organizag¢do bioldgica (Andreoli et al 2014; Ganem 2011). Nesse
aspecto, ha uma concatenacdo de ideias, pois, o organismo apresenta o gene como a unidade formadora do Acido
Desoxirribonucleico (DNA), permite a transmissdo dos caracteres e, dependendo de outras caracteristicas
morfofisioldgicas, aplica-se a taxonomia para a classificagdo da espécie, onde pode-se perceber variabilidades e
diversidades tanto, nos individuos quanto nas populagdes e incrementar a biodiversidade.

Tal concepgdo mostra uma similaridade dos trés niveis que a biodiversidade abrange: espécies, genética e
ecossistemas (Franco 2013; Soares 2012). Nesse caso, 0s trés niveis ndo sdo inerentes a composigdo da biodiversidade,
mas, sdo partes integrantes de uma definicdo mais ampla acerca dessa palavra.

Uma explicagdo plausivel para a jungdo dos trés niveis na composi¢ao da biodiversidade estd na evolugdo do que
essa palavra conceitua. Inicialmente, era riqueza de espécies, que foi acoplada a diversidade genética e, finalmente a
outra diversidade: a dos ecossistemas (Bensusan 2008). Entdo, o conceito para a biodiversidade tem cunho evolutivo
desde a criagdo até a aplicacdo no meio cientifico, e se mostra dindmica porque ele envolve uma gama de fatores
constituintes do ambiente, sejam eles bidticos ou abidticos.

Houve também o uso de palavras similares (habitat, ecossistemas, comunidades). Mas na composi¢do do
conceito para biodiversidade (Martins e Oliveira 2015; Soares 2012), ocorreu a troca da posi¢do dessas palavras. Isso
denota que os conceitos, quando elaborados, variam de acordo com a visdo que o pesquisador/profissional tem acerca
do ambiente e as inter-relagdes bidticas e abidticas, bem como as causas e consequéncias destas relagoes.

Outro termo muito frequente na composi¢cdo do conceito para a biodiversidade foi a diversidade genética
(Bensusan 2008; Canadd 1995; Franco 2013; Joly et al 2011). Esse termo ndo deve ser confundido com
variabilidade/variaces genéticas (Martins e Oliveira 2015; Soares 2012). A variabilidade genética mede a tendéncia dos
diferentes alelos de um mesmo gene, cujas variagdes ocorreram em uma determinada populagdo, e a diversidade
genética expressa a quantidade total de variagcdes genéticas passivas de observagdo entre populacbes (de mesma
espécie), bem como entre os individuos componentes de uma populagao, mas ambos constam na formagdo do conceito
em analise.

Quanto a literatura internacional, a divergéncia reside na grande quantidade de componentes para o conceito
de biodiversidade (Cipullo 2016; Sodhi e Ehrlinch, 2010; United Nations 1992; Wanjui 2013), mas, essa quantidade
representa uma indicagdo dos niveis de composicdo (Vold e Bufferr, 2008). Embora haja consonancia quanto ao uso dos
termos ecossistemas, sejam marinhos ou terrestres e espécies (Cippulo 2016; United Nations 1992; Vold e Buffet, 2008;
Wanjui, 2013; Wilson, 1997). O uso desses termos, mostra-se similar aqueles utilizados por pesquisadores e/ou
instituicGes nacionais (Andreoli et al 2014; Barbieri 2010; Brasil 1998; Brasil 2000; Magnusson et al 2016; Mma 2015;
Soares 2012), e isso indica que, no Brasil, ha uma atengdo quanto as pesquisas e defini¢des a nivel internacional para
proporcionar uma similaridade global desses conceitos.

Quanto a conservagdo da biodiversidade

As literaturas divergiram quanto a formagdo do conceito, indicando que a conservagao pode ser apenas a
preservacao de amostras representativas (Trajano 2010), mas, a contradi¢do dessa afirmativa (Silva 2015), afirma que
a ideia tem cunho associado a ciéncia, e a mitigacdo ambiental, com aplicagdo dos principios biogeograficos
relacionados a conservagao da biodiversidade (Richardson e Whittaker 2010).

Para a conservagao da biodiversidade, deve-se ter em conta que as agGes antropicas sejam devastadoras sobre
0s genes, 0s ecossistemas e as perdas dos servigos que tais ecossistemas prestam servicos de grande importancia para
a sobrevida da humanidade como, por exemplo, regulagdo do clima, provisao, suporte, regulagdo de agua etc. (Teixeira
2010). Como a tendéncia de crescimento populacional e urbano agride a biodiversidade, comprometendo os habitats e
nichos ecoldgicos, além da perda de servigos ecossistémicos como, por exemplo, incremento da temperatura do ar por
excessiva insolagdo.
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Nas Legislagdes vigentes (Leis n.12.727/12; n.5.887/95) foi observado que os conceitos para os termos em
analise, no corpo dessas Leis, ja estdo formalizados. Na primeira houve uma nova redagdo para a conservagao, pois,
trata-se do Novo Cddigo Florestal, logo, a preservagdo, surge em substituicdo a conservagdo, para as varias formas da
biodiversidade.

Consideracgoes Finais

0 estudo da biodiversidade/diversidade bioldgica deve iniciar com uma defini¢do concreta e de conhecimentos
dos atores, contudo, a dinamica do estudo com profissionais (a exemplo: bidlogos, antropdlogos, meteorologistas,
hidrélogos, engenheiros ambientais e florestais, etc.) de areas abrangentes é uma tempestade de ideias (brainstorm)
que podera alcancar resultados mais satisfatorios.

Tais visOes sobre a biodiversidade ndo devem apresentar divergéncias tao profundas, embora seja perceptivel
que elas diminuiram, devido ao uso de termos coincidentes quanto a composi¢do génica, a variabilidade e a diversidade,
e 0 mais importante, a percepg¢do que estd presente nas literaturas sobre o assunto de que a relagdo dos fatores bidticos
e abidticos, além de considerar-se as altitudes, latitudes, clima, vegetacdo, relevo e outros fatores contribuem para a
formagdo conceitual sobre a biodiversidade e a sua conservagao.

Por isso, todos os fatores ambientais identificados nesse trabalho, quando integralizados, sob a égide
contributiva na concepgdo dos conceitos estudados, determinardo uma similaridade global desses conceitos. Todavia,
ainda ndo sdo um consenso entre os pesquisadores que se dedicam ao conhecimento, exposicdo de dados e
disseminagdo acerca de conceitos, agdes a praticas que contribuam, direta ou indiretamente para a conservagdo da
biodiversidade global.
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